Realizujem si viastnu da#d’ovu zahradu

Michal Krav ¢ik, MVO Ludia a voda, KoSice, Slovenskayww.ludiaavoda.sk
e-mail: kravcik@ludiaavoda.sk, +421.905.482.099

Dazfova zahrada je atraktivne depresné miesto v zamadachytavanie ddbvej vody zo
spevnenych nepriepustnych pléch ako su strechylridky, parkoviska, prijazdové cesty cesty

Pre¢o potrebujeme daZové zahrady?

S Gzemnym rozvojom sa zvySuje viac nepriepustny@thps odvedenymi ddbvymi vodamigim sa
zhorSuje kvalita prostredia, kd®vek Zije. Stavebnéinnog’ zvycajne péati zemsky povrch a limituje
absorbové daal’ovd vodu do p6dy i nasledny vypar a zvySuje rizik&rchového odtoku ddbvej

vody s rastom povambvych rizik. Nepriepustny povrch negativne ovilyje naSe Zivotné prostredie so
znizovanim vlhkosti ovzduSia a rastom vyskytu jeoinprachovych a flevychéastic v ovzdusi.
Vyskumy tiez ukazali, Ze podstatndas’ou zneistenia nasich potokov, riek a vodnych nadrzi je
spbsobované splachomciot z naSich dvorov, ciesti parkovisk. Jednoduchy spbésob, ako utirza
Cistotu naSich potokov, riek i nadrzi je realizowaal’ové zahrady. Vyhody ddbvych zahrad su
rozmanité. St schopné vykond#uato funkcie:

1. Pomoc udrzégistu vodu v naSich potokoch filtrovanim déorej vody pred vstupom do miestneho
potoka

Pomoa zmiernt’ problémy povodni

Zvysit’ atraktivitu a zahradnej architektiry v mestactbeiach

Poskytnd utaisko a potravny mazec pre vine Zijlce Zivoichy vratane vtakov a mdigv
Dopliova’ zasoby podzemnych vod

ZlepSova& mikroklimu prostredia zvySenym vyparom

oakhwn

Priru¢ka pre realizovanie da?ovej zahrady pre majitéov domov

Realiz&cia vlastnej daovej zahrady

Realizacia da¥ovej zadhrady méze Ifypomerne jednoduchda. Potrebujeme pre to lopatochu
fyzickej nAmahy. Tato pritka vam pomdZe vybudovaailovu zahradu na vaSom pozemkul'kest’
a tvar vaSej zadhrady bude zavisiel niekdkych faktorov, ako je Vkos’ vasho dvora i od g@zi, ktoré
chcete investova Pamatajte, Ze nemdZetethuazl’'ova zahradu ani V&U, ani mald, ale primeranu
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v zavislosti od objemu ddbvej vody, ktord mate k dispozicii z vaSich striespevnenych pléch.
Dazfova zdhrada méze byadhernym klenotom na VaSom pozemku s vhodnynstpriem pre vas
relax a zarovie chrant’ kvalizu vodnych zdrojov vo vasom okoli.

Poskytujt fitofisko
uiitodnémn hmyzn a
vtakon

Je daaPovéa zahrada jazierko?
Nie. Dalové zahrady nie su rybniky. Ak je dédva zdhrada dobré navrhnuta, voda by sa mala v nej
zdrza maximalne 48 hodin

Bude daalovéa zahrada laka’ koméarov?

Nie. Zivotny cyklus komarov je 7-12 dni. Dobre rfavnta dad’ova zahrada nesmie vytvéra
podmienky pre stojatt vodu tak dlho, aby larvy koowamali prileZitog ukortit’ svoj Zivotny cyklus.
Dazlové zdhrady maju tiez t vyhodu, Ze lakaju vazkgrésu predatormi komarov.

Su daarové zahradyt’azko prevdzkovaténé?
Nie. Pdvodné rastliny pre danu lokalitu v da¥ej zahrade vytvaraju nddherné kvetinové zahony
a preto nevyzaduju zvlaStnu starostlivoprinnojovanie, ani pesticidy.

Je daaPovéa zahrada draha?
Nemusi to by. Ak si kupite rastliny a pracu si urobite samiklady dosiahnu 20 - 30 EUROMAK si
zaplatite architekta resp. krajinného ekoldga mgeft, naklady sa zvysia na 70 — 100 EUR®/m

Priru¢ka pre realizovanie da?ovej zahrady pre majitéov domov

Najdenie spravne miesto pre Vasu d&ivu zadhradu

Dazdova zdhrada mb6ze bymiestnena na travniku v blizkosti vaSho domwtgeranim dadovej

vody zo strechy i z ostatnych spevnenych ploch e@&izemku. Zistite si ako odtekd dawa voda

z vadsho pozemku. Najusie zdroje vody su zo strechy, spevnenych plodiugnenych pod.

Vzdialenos daal’ovej zahrady od vasho domu i od susedov by neny@lankenej ako 10 metrov, aby sa
zabranilo vplyvu priesaku vody na stavbu. Zahraglid¥? nemala b§yumiestnena v priestore
existujucej kanalizacie respektive priekop. Najuigdie pre da¥ovu zahradu je slt@é miesto
dizajnovo integrované do celej zahrady, fBthoznosti nie pod Vkymi stromami, ani v lokalite
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velkych kora@iovych Struktir. Informujte sa na miestnom stavebiioade, pred realizaciou dédvej
zahrady, pre pripad moznej infrastruktiry v podzgatyin, elektrika a pod
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Umiestnenie a projektovanie dadovej zahrady
Tatocad’ prirucky sa venuje projektovaniu déidvej zahrady. Kde umiesthdailovi zahradu a aka
velka by mala by v zavislosti od objemu zbieranej da¥ej vody, type pddy, sklonu pozemku.
Postupujte poh odpordani v tejtoasti prirkky a pomdze vam, aby ste boli GspeSny s realizaciou

Prirucka pre realizovanie da2ovej zahrady pre majitéov domov (3)
Ako vd’ka by mala by vaSa da2’ova zahrada?

VaSa da&ova zahrada moZze Byubovdnej va’kosti. ldealneje vytvorit daal’ovl zadhradu, ktora bude
absorbové vSetok da&, ktory za normalnych okolnosti odteka z vaSho puae Predsa len typicka
daifova zéhrada pre rodinny dom je 10-38 Welkos’ vasej da¥ovej zahrady bude zavisiaa nizsie
uvedenych faktorov:

1. Hibka zahrady

2. Objem odtoku dafovej vody zo strechy a spevnenych ploch

3. Druh pbdy na zahrade

Vyska nadrie
Vrstva muléoviny

Podna zmes
Okraj muléoviny N ’
Povodna zem

Dazd’ové zahrady boli prvykrat pouzité v Marylande (US#yoku 1990s, ako technoldgia zniZzovania
rizik zn&istenia vodnych tokov. Zahrady boli vyvinuté na tigrike najlepsej praxe bioretencie
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daifovej vody ako nastroj zbierania vody do préliea depresii a spomalenie odtoku z intenzivneho
da#fa z burok a ochratipotoky a rieky pred zigstenim a zaroveznizi majite’'om rodinnych domov
poplatky za odkanalizovanie diavych vod. .

Priru¢ka pre realizovanie da?ovej zahrady pre majittov domov

Privadzanie vody do ddovej zahrady

Existuje niekdko moznosti privadzania ddidgvej vody zo strechy a spevnenych pléch do tvojej
daalovej zahrady. M6Zete jednoducho odpaoiazloveé odkvapové rury od dédibvej kanalizacie

a presmerovavodu do vasej davej zahrady povrchom vyspadovanou priekopou. Advne
mobzete osadipodzemnu PVC ruru pod povrchom s privedenimidagj vody zo strechy do ddibve]
zahrady. Na ochranu pred silnym prudom vody a erbpziotrubia do daovej zahrady je vhodné
osadi’ vyustenie potrubia geotextiliou a kaing. Daal'ova zahrada méze Hhkombinovana pred
vstupom eSte osadenim suda, do ktorého pritekdiad@zvoda zo strechy.

Hibka a sklony svahov da®vej zahrady

Velkos daxfovej zahrady bude ovplyova’ hibku i sklon svahov. Ideélndldka da#ovej zahrady je
medzi 15 — 30 cm. Prilbke 15 cm bude musielaz’ova zahrada bypomerne vika, aby bol dostatok
kapacity na akumulovanie zozbieraného objemu’dalla druhej strane d#idva zahrada hilbSia ako
30 cm méZe zadrziavalail’ovu vodu prilis dlho v zavislosti od pédného suditsir Vo vSeobecnosti
plati, Ze sklony svahov dédiavej zahrady viac 12% nie st vhodné. InStalacid’daej zahrady
odpor&ame v najnizSich priestoroch rovinatapti vaSho pozemkuDaziové sudy mézu byiez
pouzité na zber ddbvej vody zo strechy s jej naslednym pouzitim ¥aag zahradePouZitie suda
ovplyvni aj vékos’ plochy da#’ovej zahrady.

® tySe po hornych a 2.
Stranach asi 1,5 metra od priyiagat vldkno
ej dizke dazdovej wvodorowne od
povrchu =z tyde na 3.
hornej strane na VyuZit péu vykopand z hornej strany k
L ty& na dolnei vyplneniu dolnej strany tak, Se sa
strane dafdovej zarovné . Spevnit pdédu hustim a
zéhrady (vlakno opakovanim kradanim
by malo byt tenké -

a lahké) /

_7___,—| r 30 cm min
Niveladéné viakno @— . -
f h

Sklon /

N o

=

60 cm min

o4

Y wytvorit hradzu na dolnej strane
daZdovej zahrady na zadriavanie
vody. Hradzu je potrebné postavit do
wiEky vlakna. Na udrZanie viSkovei
drovne, m& byt hradza najvyidia na
konci svahu a postupne sa ma po
stranfch znifovat, smerom do kopoa sa
ma zufovat
Hradza by mala byt najmenej &0 cm
Siroka v zmakladoch, m& mat jemne sa
zvafujiice strany, a ma byt dobre
spevnend

Stanovenie povodia VaSej déiavej zahrady
Zratajte plochu striech budov na VaSom pozemkwahul spevnenych pristupovych ciest a chodnikov.
Navrhnutim zonécieihok dazlovej zahrady a vyg®t plochy zberu datovej vody do zahrady je
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d’alsim krokom k ufenim plochy daZovej zahrady. Ak poznate plochu strechy, z ktougjdie zbiera
daifovu vodu do dafovej zahrady,

Zakladné pddne testy

Existuju jednoduché testy, ktoré mozno vykna zistenie typu pody, ktord méate v zadhrade.

P&dy mb6Zu by piegité, prachovité, ilovité. Tu su niektoré nametytesty:

1. NajjednoduchSim testom je vzatim vihkej pddy megkiky prstov. Pie&itd podu citite vémi
zretdne, pri prachovyckasticiach hladkasa pri ilovitych¢asticiach lepkava’s

2. Dalsim testom moze Byzatie vihkej pddy medzi palcom a ukazovakom aesanie pasu hliny na
hladki plastovu dosku. Pig&g pdda netvori stuhu, naneseny pas z prachowdsj péde kratky
a priesvitny a z ilovitej pddy bude vytvoreny pétsyca hruby.

3. Pri suchom teste urobte ljua nechajte uschriiieka’ko hodin. Akonahle je pdda sucha, rozdrvite
ju medzi palcom a ukazovakom. Rigd p6da sa rozdnifahko, prachova sa rozdmazsSie a ilovité
pody sa rozdrvia \Jieni tazko az nemozne.

Dalsi vyskumpddnych typov

Najjednoduchsi spbésob, akaisrvlastnosti pédy vo vasej zahrade je pazsigpedoldga

z Pédoznaleckého Ustavu, kde maju k dispoziciiikiar p6dne mapy. Vlastnopddy ovplywuje

rychlog’ vsaku pri nasytenej hydraulickej vodivostibke nepriepustného podloZia a Grivveadin
podzermnych vod. Z mapy moézet&itimiesto pre dafovu zahradu v zahrade. Z mapy si mdzete
vybra’ typ pody v mieste navrhovanej davej zahrady. BohuZfanajmé v mestskych oblastiach, nie
vSetky pody su plne zmapované, pretoze aj na Vasmamku mohla kynavozena sutiné zemina

z ingj lokality,¢o nie je zaregistrované v mape. Najjednoduch3iegbit’ pddny test, ako je to vysSie
napisané. Ak mate pochybnosti, vhodné je sa dhratprofesionala. Majte na pamati, Ze najvhodnejSie
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je vybudovd dazl’ova zahradu na piesoatej alebo prachovitej pode. Ak vSak méte ilopidély,
odporitame zlepsi priepustnot pédy napriklad kompostovanim.

Podny typ a vgkos’ zdhrady

Ked uz mate utent Hbku da#’ovej zahrady a pddny typ, je potrebnéitivelkos’. Typ pody uéuje
rychlog’ vsaku vody zo zahrady. Ak pédny profil je piésaty, je potrebné vylepSpodu kompostom.
Prachovitad péda je lepSia ako ilovita. llovita pdiéa potrebuje vylepSenie kompostom, v krajnom
pripade vymena celého podneho substratu, aby spsilzlpresiakavasdailovej zahrady.
OdportEany podny mix je 50-60% piesku, 30-40% ilovitejioen ktori mdzete bezne zaktpia trhu,
resp. u dodavafech zahradnickych sluzieb. Organickd hmota by matahové 5-10%,
najvhodnejSia z kompostu.

Ak by ste chceli presnejSi pddny mix, ofisdsa na Specializované organizacie, ktori budgpsdh
poskytn®@ vam pddny mix s vhodnymi bioret&mymi vliastnogami.

Vyberom vé&kosti zahrady a p6dného sutratu v nej, potrebiyetedad’ovej zahrady, ktora esteticky
a krajinotvorne zapadne do VaSej zahrady. Existigieero zasad, ktoré potrebujete pre navrh tvaru
dazl’ovej zahrady. DIhSigag’ zahrady by mala bykolmo k pritoku vody. Tym sa maximalizuje
schopnog dal’ovej zahrady zachytivodu. Mala by by dostaténe Siroka, aby sa rovhomerne voda
v zahrade rozlievala rovnomerne. Dobrym pravidlerdgdrz& pomer dizky a Sirky zdhrady v pomere
2:1.

Verkost’ Dazd’ovej zahrady
Ak daifova zahrada mé viac ako 36,mdpori&ame da#'ovt zahradu rozdelina viac mensich zahrad.

Stanovenie vBkosti da@’ovej zahrady

Pre dobre priepustnu pigsmti podu sa odpota pomer zbernej plochy ku ploche da¥ej zahrady
5:1. To znamena, Ze ak mate zbernt plochu % @locha dafovej zahrady by mala 5y80 nf. Ak st
pody horSej kvality a menej priepustné, potom gaoodta pomer 3:1.

Budovanie da@’ovej zahrady

Zacnite tym, Ze ohradite obvod vaSej zahrady. Tento moZzete ¢hiolikmi, vlajkami, alebo
zéhradnou hadicou pofzdokraja. To vam vymedzi oblyskde budete kopaAkonahle ste wili obvod
vaSej dad'ovej zdhrady, mbzete && kopa’. Najsamprv vyberiete niau Ak ste na Uplnej rovine,
potom vyhlbujete dafovi zahradu vykopom zeminy a jej odvezenim na ieshnv zahrade, kde tato
zeminu potrebujete. Ak je lokalita vo svahu, vykoepaeminu pouZijete na navrSenie hradze na dolnej
strane. Hradzu zhutnite a vyrovnate Pokj s kopanim az na uraveotrebnej hlbky a v pripade
potreby aj navySenia hradze, ktort po zhutnenirpjgte m&inou.



Daziovu zahradu moZete vykafracne, alebo zahradnym bagrom. Ak steenipouzi bager na
vykopové prace vasSej zahrade, vyvarujte sa margmuldagra pri vykopovych pracach priamo
v daz/ovej zahrade, aby nedoslo k zhutneniu pody.
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Privod da@’ovej vody

Privod da#’ovej vody do daZovej zahrady je gravitay priamo z odkvapovej rdry povrchovo, alebo
podpovrchovo. Vyustenie pritoku do zahrady je gwotgezabezpet’ proti privalom pritoku dafovej
vody, aby nedochéadzalo k erézii dna i deformadiiyflv zahrade.



Kametfimi vydlaZdeny odtok

Zbénovanie rastlin

Zbdna 3
pre rastliny, ktoré preferuja
suchSie podmienky

Zéna 2

pre rastliny, ktg
znasSajn prilezito
stojaté wvody

Zéna 1

pre rastliny, ktoré
znasaja vodné
podmienky

Kamenfimi wvydlaZdeny
vstup. Kamene by
mali byt bez
usadenin (dékladne
umyté)

stné

Idealne by mali byt vSetky rastliny odelné wvo&i suchu

Schéma rozmiestnania rastlin



Privodové potrubie

Mokradove rastliny

Paprade
Bylinné trvalky

Opadavé kry

Vysoké stromy

Odtok

Priklady daz’ovych zahrad




4.2. Zachytavanie dad’ovych véd v intravilanoch

Manazment dafovych vod v intravilhnoch miest a obci je moznéozil na principe zadrzania
dazlovej vody v prostredi kde padne. DoterajSia praxofgentovana nao najrychlejSie odvedenie
dazlovej vody z Uzemia intravilanov. Inovativne riegeralozené na umelom zadrzanidiazj vody
v Struktirach mesta v obdobi bez dla¥ umozuju tato vodu vyuzivé na zlepSovanie mikroklimy
mesta, zavlahy parkov, resp. prostrednictvom récyklna iné potreby miest.

Pre mestské prostredie ponukame viacero technédgdicrieSeni, ktoré su vo vyspelych krajinach na
rozdiel od Slovensk&asto vyuzivané. Vo svete su tieto systétagto ozn&ené ako BMPs (Best
Management Practices), t.j. technologie najlepJexe hospodarenia s dédvou vodou. Viaceré
systemy mézu maalternativne rieSenia.

4.2.1. Zachytavanie dadovych véd na strechach

Zelené strechy prostrednictvom vegetéacie, ktorgpihryva, zadrziavaju ddbvu vodu, spomalju jej
odtok a umo#tuju jej vypar. Zelené strechy je moZne vyuaj ako sdas’ zniZzovania povotibového
odtoku. Pomocou vhodného vyberu materialu mézZerdi& vegetina pokryvka poskytovavyznamnu
retenciu. Zelené strechy navysSe zlepSuju termaoinélalastnosti budov.

4.2.1.1. Zelené strechy

Vo svete sa bezne pouzivaju extenzivne a intenzretené strechy. Rozdiel je v technoldgii, ktora
uréuje, ¢i zelend strecha je verejnosti nepristupna (exteezielené strechy) alebo verejnosti pristupna
(intenzivna zelend strecha).
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ZEIENF STRECHY:
NAZZ e)

[E= QDAL

Vrstva
pre rast

5
= Akumula éna
vrstva

i .
1IN 1zolacia

L :
,T | L7 Vodoodolna
\ membrana

Obr.: Struktira vrstiev zelenych striéch

Zelené strechy s hrdbkou substratu 25 cm a viadda¥m) patria k “intenzivnym” zelenych streSnym
pokryvkam. 'V USA su pouzivané v mnohych mestskydikupnych centrdch s modernym
architektonickym stvarnenim s pristupom pre vergjn8U environmentalne prospesné, ale prednostne
suU zamerané na estetické akoastl urbanizmu prostredia. Tieto typy pod sgmlpm nazvom “streSné
zahrady” a nemaju sa zam& s jednoduchym “extenzivnym” dizajnhom zelenychesth. Hlavny
rozdiel medzi intenzivnymi zelenymi zahradami aeexivnymi zelenymi strechami je v pristupneni pre
verejnos. Intenzivne zelené zahrady si’né pristupne pre verejnbs

Extenzivne zelené strechy maju hribku do 15 cmtsiths Ich @elom je dosiahni Specificky
environmentalny UZitok, predovSetkym zmiernenieokdv daz’ovych vod. Z toho dévodu sa beZne
nezavlazuju a preto podliehaju vysychaniu, ak [&iél obdobie sucha. Pre praktické pouZitie na bezné
streSné konStrukcie sa vyuzivdjahké materialy. Vyvoj technoldgii za poslednychrdRov vylepsil
Zivotaschopnas tychto rieSeni, napriklad sfahlivog’ vodoizol&nych materialov. Boli vy&achtené
rastlinné druhy pre mierne klimatické pasmo, ktorgandari aj v extrémnych podmienkach rastu na
streche s dIh§im obdobim sucha.

Na vypaiet povrchového odtoku z réznych typov povrchov azpvaji bezné met6d3. Pri odtoku zo
zelenych striech sa vSak nemusi jgtlogovrchovy odtok, ale skér o odtok presiaknutejyw Rychlog
odtoku p@as da#a a kvalitu vody mozno predvidlana zaklade vodnej retencie materialu a typu
rastlinnej pokryvky. V pripade zelenych zahrad lemgch striech na plochych strechach je odtok
dazl’ovych v6d minimalny. Vo w&inou pripadoch vSetka dbdva voda sa zachytava a nasledne
vegetaciou vyparuje. Iba pri extrémnych lejakoctesphujucich nad 60 mm dochadza k odtoku
daal’ovej vody zo strechy.

Maximalna vodna retencia materialu je maximalne st vody, ktoré mbze Byzadrzané
v technologickom systéme. Specialne na meranie tofrtoZstva na zelenych strechach boli vo svete

! http://www.wbdg.org/resources/greenroofs.php

2 ttp://www.tt.fh-koeln.de/publications/ittpub301 20 pdf

® http://www.iwc-berlin.de/medienpool/iwc_m77_61000002/iwc_20071011141002_1_840856.pdf
4 hitp:/ddoe.dc.gov/ddoe/lib/ddoe/2009.03.09_GR | firemt.pdf
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vyvinuté normy, ktoré vSak na Slovensku chybaj(jtore&#me sa odborne na Slovensku nikto nevenuje
a preto uvadzame zdroje zo zahtami predovSetkym z USA, kde sa tejto téme venujecrmn
pozornos.

GETAIL,

P \otverie
il

— Kovové lemovanie

Vegetacia min. 15 cm Protivetrova vrstva

Od kontaktu lemovania . ) .
~— Dvojvrstvova zelena strecha
AT A 5cm

L T Izolaéna latka
T e e \\“* Drenazny systém strechy - 5 cm
AN
I""“""‘] e Zakladna membrana

. Parapetny detail

zelenej strechy

Obr.: Schéma vrstiev zelenej schémy s detailomvekod®

Zelené strechy maju Vky vplyv na rychlog odtoku dad’a zo striech. Dolezité vSak je Ze zelena strecha
ma vplyv na spomalenie odtoku daitej vody zo strechy i jej celkovy objem odtokustcechy je
percentuélne mensi ako je objem spadnutej zraéKgsedosti v USAhovoria, e zelené strechy

dokazu udrzaminimalne 1/3 objemu dda, ktory na strechu padne. Zadrziavaniediaj vody na
streche znamena vyuZivanie solarnej energie nar wu/, ¢im sa neuvhiuje cité’ne teplo

a obmedzuje prehrievanie budovy i vzduchu nad ebjekpretoze na vypare napriklad jedného kubika
vody sa spotrebuje cca 700 KWh solarnej energienbmena, Ze vieme na zaklade toho pre zachyteny
objem da#’ovej vody vypdeitat’ kor'ko solarnej energie spotrebuje pri vypare vodyteechy. Pridanou
hodnotou je, Ze na streche prebieha fotosyntelakar ktorej dochadza k sekvestracii LOatmosfeéry,

¢o je pozitivny vplyv ku zmigrovaniu dopadov klimatickej zmeny. Napriklad mestkid sa v roku

2001 rozhodlo vybudovar priebehu 10-tich rokov 1200 ha zelenych zahrattiach, ako strategicky
zamer ochladzovania mesta%i Zelené zahrady i strechy zmiefu teplotny reZim budov o niekko
stupiov v priestoroch pod strechamq je d'alSi pozitivny dopad k podpore inovativnych tecbgal

v stavebnictve, ktoré znizuju prevadzkové naklaaklimatizaciu budo°

® http://www.starkenvironmental.com/downloads/PADER.p

® http://www.starkenvironmental.com/downloads/PADE#.p

7 http://www.roofmeadow.com/technical/benefits.php

8 http://cleanerairforcities.blogspot.com/2009/06/vehgreen-roofs-are-law.html

® hitp://dspace.mit.edu/bitstream/handle/1721.1/28»@B8828.pdf?sequence=1

0 http://www.a.tu-berlin.de/GtE /forschung/Adlershaitblatt_institut_physik_engl.pdf
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Obr: Ve'mi dobré skisenosti z realizaciou programu zelesfisach maji v Berlin&*?
Naklady na zelené strechy

Stavebné néklady pokryvok zelenych striech sa mézne rozni’ v zavislosti na faktoroch ako su:
e VySka budovy
e Pristup ku stavbe (moznbgouzitia Zeriavov)
* Hrubka zelenej strechy a zlozitasiontaze
» Odrahlog’ projektu od zdrojov dodavok materialu
* Velkos projektu

Néklady na extenzivne zelené pokryvky pre stregblisu od 80 EUR do 170 EURfmstrechy (trhové
podmienky v roku 2004, vratane projektu, instalacie a Gdrzby. ZakladmiZlifa extenzivnych
zelenych striech vyZzaduje obvykle asi 3 pracovrdimoroine na 100 mstrechy.

4.2.1.2. StresSné klimatické vane

StreSné klimatické vane, ktoré sucag’ou strechy budovy, predstavuialSi spdsob zadrZiavania
a vyparovania dafovej vody. ZadrZia takmer vSetku spadnutl diadl vodu, ktord sa postupne

1 http:/www.starkenvironmental.com/downloads/PADESR.p
12 hitp:/Avww.iwc-berlin.de/medienpool/iwc_m77_61000002/iwc_20071011142009 1 840856.pdf
3 http:/ww.igra-world.com/links_and_downloads/imagdynamic/IGRA_Green_Roof News 2 _06.pdf

14 http://www.starkenvironmental.com/downloads/PADER.p
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prirodzene odparuje do ovzduSia. Maléds™ spadnutej vody, ktora pri extrémnych privaloch &z
presiahne vySku zachytno-vyparného prvku, prepadgeho okraj a odteka do odkvapu. Predpoklada
sa zadrzanie avypar viac ako 90 % d¥a#j vody. Navrhované rieSenie uSetri vlastnikonadw

s plochou strechou peniaze za odkanalizovanié¢aagj vody.

Toto ekologické rieSenie umidje opatovné zapojenie povodne odkanalizovanejfolg] vody do
malého vodného cyklu. dglom tohto opatrenia je aj zlepSenie mikroklimyspEenych mestskych
prostredi i obecnych sidiel a predstavuje tak praolaptacie na klimaticki zmenu. Jedna streSna
klimaticka vanéka o rozmere 1x1 m a vySky 0,1 m, zadrZi cca 9@aafa a t4 sa vypari do atmosféry
a spotrebuje cca 500 kWh stmej energie réne. Ak by sa streSné klimatické véky osadili na vSetky
ploché strechy na Slovensku, vyparilo by to cca @2f’'ovej vody do atmosféry, ktora padné&me na
ploché strechy av gasnosti sa za poplatok odkanalizuje a prispevkomvy&ovaniu rizikdm

k povodniam i suchu. Zaroiieby sa na vypar tejto vody spotrebovalo ohromne Zstvo solarnej
energie. Odhadujeme, Ze viac ako 20.000 GWhiskjeenergie by sa spotrebovalo na vypareldag;
vody do atmosféry, vylepSovalo by to mikroklimujZi by sa naroky na odkanalizovanie da¥ej
vody a nemuseli by sa odvadzpoplatky za odkanalizovanie dtdvej vody z plochych striech. Pri
masovom pouZziti mdézu streSné klimatické vane pasds@&’ i prvok protipovodiovej prevencie.
(Rie3enie je chranené ako Uzitkovy vzor na Uradenpyselného viastnictva paétsliom 5156.).

Vanicky sa daju Sachovnicovo skiladat

do serie

Obr. Struktira ukladania strednych klimatickychivak, aby¢o najmenej dafovej vody prepadio do
pbévodnej kanalizacie.

Priklad streSnej vanicky na zachytavanie
daZdovej vody

zrazkova voda padajuca na strechu

mm

vani¢ky zachytavajuce
zrazkovu vodu

vyparovanle

VO, yn@

100 - 180

-8 mm
§ %ﬂé 500 - 1000 mm —=|

prebytoéna voda
odteka na strechu

<

maximalny
plast vodny stipec

vyspadovana
do vpuste

stresna vpust
prebyto¢na voda odteka
po streche do vpuste
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Obr.: Detail ukladania streSnych klimatickych vanhozné navrhované typy na zachytavanieldagj
vody.

4.2.2. Zbieranie da#l’ovej vody zo striech
4.2.2.1. Zbieranie dad’ovej vody do sudov

NajjednoduchSou a zrejme aj najstarSou formou ra@dukdtoku dadovej vody zo striech je jej
zachytavanie do nadob a nasledne vyuzivanie nadrikh polievanie zahrady ¢&s sucha. Historické
zaznamy ukazuju, Ze déidva voda bola zhromdbvana v jednoduchych hlinenych nadobach uz pred
2000 rokmi v Thajsku a neskor aj v inych oblastiachta.

V dnesSnej dobe ma tato technoldgia viacero konlotnpoddb, ktoré sa odvijaju od zakladnej
myslienky zachytenia ddbvej vody do suda postaveného pod odkvap. dastosti sa presadzuju
uzatvorené Kkontajnery, ktoré na rozdiel od otvoobnyneposkytuju vhodné podmienky pre
rozmnozovanie hmyzu. V ich hornéasti byva otvor na vyustenie odkvapu, pripadne &gmstny
prepad a v spodnej vypust piehSiu manipulaciu. Sudy mézutbyyrobené z dubového dreva alebo
plastu. Su navrhnuté tak, aby odolavali hortucim rpietitkam v lete i mrazom v zime. M&zu tby
samostatné, alebo navzéjom prepojené&opri kazdy sud ma samostatny vypust. Takto zachytena
a uskladnena ddbva voda je pre rastliny Vmi vhodna, kéZe sa jednd o makkud vodu zbavenu
mineralnych latok (vapnika, fluéru, chléru a iny#ok). Na zahragnych trhoch mozno n&sdzne
tvarovoci farebne upravené sudy, ktoré je mozné fladielkovym dizajnom budovy, donduzéhrady,

o sa stava aj médnym hitom v zahradnej tvdrbe.

' http://www.prweb.com/releases/2008/07/prweb1 066 http://www.terracycle.net/press/rain_barrel.htm
www.flickr.com/photos/whole_foods/3254935825, hitpww.pondbizmag.com/resources/pressrelease/pr;1369
http://www.rainbarrelguide.com




Mrierka na zachytenie
nedistot

Uzamykatelny
odnimatelny vrchnak
alebo vstupne vrata

mra

|
Vypust n:f_t Pozndmla: Viimnite si na temto obrdzlm, Ze vstupne potrubie plniace nade je v

2 tvare pismena U a tym sa nadrZ zafne phit’ aZ po desiahnuti prisluéne] viiky vedy
hadicu v odkvapove) rice. Je nutngé zabezpedit’ dostatoéng tesnenie odkvapu proti
presakavaniu.

Obr.: Uk&Zka sudov pospéjanych do série a samessatface sudy’.

Umelecké stvarnenie sudov sa mozé staaznym dekorénym prvkom drobnej zahradnej architektary,
ale napriklad i peSich zon v historickych jadréadbst. Da#d’ova voda mdze hwyuZzivana napriklad aj
na kropenie ulic v horicom lete.

*6 hitp://www.pondbizmag.com/resources/pressrelead@pg/
7 http:/ww.composters.com/rain-barrels.php




Obr.: Ru¢ne zdobené sudy su nielen poteSenim z vlastnépyyvale aj vhodnym estetickym prvkom
okolia domuci z&ahrady®*®

Barrel
50, 120,240, 360 litrd 230, 360 litrd

Wall 650 litrd Column 333 trd Column 555 litrd

Bag 650 litrd

Obr.: Na trhu je mnoZstvo zaujimavych ponuk dekoratiinyédrzi na zbieranie déiavych vod (Séria
TitanAqu&®)

Zdroj: http://www.proficard.sk/nadrze-na-dazdovu-vodu.htm
4.2.2.2. Podzemné nadrze
DalSie sposoby redukcie odtoku da¥ej vody zo striech st technicky nénejsie, ale maju aj ove

.....

vaSie moznosti vyuZzitia zbernej dbdvej vody. Prikladom je zbernd nadrz zakopana podndu

'8 hitp://watercolorsplus.com/Rain%20Barrel/Rain-Bhfudl-view-large-image.jpg
9 www.flickr.com/photos/whole_foods/3254935825/
20 http:/vww.proficard.sk/nadrze-na-dazdovu-vodu.htm




terénu. Podzemné nadrZe na zbieranie’deZj vody mb6Zzeme rozdélna dva typy. Prvy typ umdije
zber a nasledné vyuZivanie da¥ej vody ako UZzitkovej vody v objekte resp. prargby zahrady na
zavlaZzovanie. Druhy typ zachyteni da¥( vodu vsakuje do podzemia bez jej priameho \auzi
Schémy vystavby a umiestnenia podzemnej nadrzed&omené na obrazkoch.

pfipojeni inspekéni sachty
DN 100 nebo DN 200

vysoky vsakovaci
vykon diky
postranim lamelam

n
&
£

=
=]
]
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=
-
=
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2
[}
=3
2
=
[}
=
=
[+}
=
5
]

i stredovy i - pre ogobné auto 500 mm
vstupne blok kancové pre nakladné auto 800 mm
elo - max._ zakrytie zeminou 2000 mm

r Geotextilie  Vrstva pisku
Univerzalni filtr Vsakovaci blok 2. I 5

Folie

Obr.: Schémy filtrovania, zachytavania a vyuZivataatovej vody pomocou podzemnych nadtZf

4.2.2.3. Vsakovacie pasy/priesakové jamy/suché shed

21 http://www.elwa.sk/index.php/Zasobniky-na-vodu/Vitieedazdovej-vody-v-rodinnych-domoch.htm
2 hitp:/Avww.fonhit.sk/krecht_vsak.htm




Vsakovacie pasy, niekedy zvané aj priesakové jasugché studne prechodne zhrotafi, uskladuji

a infiltruju daz’ovd vodu zo striech budov. StreSné odkvapové rargreamo napojené na pasy, jamy
alebo studne, ktoré mdzutbigud vyhibené a naplnené triedenym kamenivom frakcie 3-5utoienej
do geotextilie. Vsakovacie pasy mozu tipezpe&nostnym prepadom prepojené nadiazi kanalizaciu,
ale napriklad i na \@iu infiltracnd plochu¢im sa zabezgé odvedenie dafovej vody gravitane.

Zachytenim dafovej vody mbzu pas, jamy, resp. studne dramaticdgukova zvySeny objem
da#fovej vody zo striech budov. Aj Kestrechy nie st vyznamnym zdrojom &iséovania odtoku, su
jednym z najdolezitejSich zdrojov novébiozvySeného odtoku ddbvej vody zo zastavanych ploch.
ZniZzenim odtoku dafovej vody mdZzu objekty tiez redukavaychlog’ pridenia vody a zlepSijej
kvalitu. Tak ako vSetky objekty na vsak, ani sushédne nemusia lBywhodné pre problémowé iné
plochy, kde je mozny predpoklad nalké za'azenie zné&stujucimi latkami alebo sedimentmi. Suché
vsakovacie pasy odpafdame budovéod budov minimélne 10 m.

Vypocet akumulaénej kapacity suchej studne
Na ukenie priblizného reteémého objemu datovej vody mbézeme pouznasledujlicu rovnicu :

Reterény objem dadovej vody [m3] = plocha dna suchej studne’][m vyska sipca vody v suchej
studni [m] x koeficient vyjadrujaci objem ¥oého priestoru medzi kamenivom (cca 0,4)

Infiltra¢na plocha: U suchej studne sa voda infiltruje eda dno tak aj cez strany (ne),

SCHEMA;

VSAROVACIEHE)
EASI]

Prepadova r Monitorovacia Travnaty filter pre stekanie vody
hrana ‘*-,—\ )

Sl -~ A
Il‘\'d‘IW\'U' "“-k*

. \\M Ochranna vrstva z drobnvch kame  nov
Ochrannd vrstva —
geotextilny filter

Vykop naplneny é&istym
lomovym kame nom
o priemere 3-5 cm
Pieskovy filter

{ ? 1{_ Vsak vody do podzemia

¥ v v

Obr.: Schéma vsakovacieho pasu s technickym popisstiev pastr
Naklady

2 http:/www.starkenvironmental.com/downloads/PADESR.p




Stavebné néklady u pasu, janiy studne mo6zu J&ni kolisa’ v zavislosti od variability projektu,
konfiguréacie, lokality, Specialnych podmienok daméhiesta apod. Obvyklé stavebné nakladyrpod
sklsenosti v Pensylvanii v cenovej trovni roku 26@3pohybuji od 50 — 120 EUR/F?> Poda
tychto poznatkowinia roné udrziavacie naklady priblizne 5 az 10 percemestinych nakladoff.
Naklady na odtokovél'aby a odkvapy su obvykle zahrnuté do celkovychediaych nakladov.

4.2.2.4. Vyuzivanie dad’ovej vody zo striech v objektoch

Mékka dad’ova voda je minimélne ztistena destilovana voda. Chemické rozbory ukazigéerstva
dazl’ova voda m&asto lepSie chemické zloZenie ako miestna prameada. Jej vysoku kvalitu mozno
uchova uloZenim v komeine predavanych zasobnikoch lboke 1 az 2,5 m pod povrchom zeme, bez
pristupu slnéného svetla a pri teplote zeme 9 az 12 °C.

Dazfova voda ma Mvami dobré rozpi&acie ®inky, je vybornéd na pranie &stenie. Je vhodné aj na
umyvanie okien, karosérii aut a podlahovin, lebobsahuje mineralne latky. Aj kofred prepieranie v
dazlovej vode je ovEa (EinnejSie ako prepieranie v tvrdej pitnej vode. Dava voda vyplavi z tkanin
aj posledné zvysky pracieho prasku, ktoré by maekiolat’ pripadna alergickl reakciu na detskej
pokozke. Pradlo po uschnuti nie je tvrde, cajge nie je potrebna ani avivdz a zivothgsadla sa
predizuje. Na pranie sa neodptaidaz’ova voda z asfaltovych striech, pretoze vymyvalgdtory
sfarbuje vodu i pradlo do Zlta. Takisto nie je vhadrdzavejuca strecha zo Zelezadiaia voda na
rozdiel od pitnej neobsahuje agresivny chlér. da tiobra aj na polievanie kvetov, zelendintravnika.

Predpoklady na vyuZzivanie dbdvej vody ma prakticky kazda budova. Prefiltrovanéla sa z nadrze
gravita&tne alebocerpadlom privddza do budovy. Priemernu celofb potrebu vody Stvékennej

domacnosti dokaze zabezfestrecha o ploche asi 1602.n|Daid’ové voda je Uzitkova voda, ktora bez
velkych Oprav mdze nahratiaz 50% celkovej spotreby pitnej vody v doméacndstid graf
percentuélneho rozdelenia spotreby vody v doméaizmddt’ Jej najvasie arelativne jednoduché
vyuZitie je na splachovanie WC. Okrem spominanygfidnickych funkcii jenou napriklad mozné aj
temperové objekty na principe tepelnélierpadla. Rona Gspora na vode mdze dosiahd00 m* na
domacnosg, ¢o je Uspora cca 200 EURalSia Gspora je na pracich praskoch. Za dihsie ibduozno
tak uspon v&Sie mnozstva pracich praskov a vyznamne odbraivediné tokyci domovecisticky od
fosfatov a inych, pre prirodu cudzich latok.

24 http://www.cabmphandbooks.com/Documents/Developfént 0.pdf

5 http:/vww.stormwatercenter.net/monitoring%20and$s&@ssment/simple%20meth/simple.htm

% schueler, T. 1987. Controlling Urban Runoff: A &tieal Manual for Planning and Designing Urban BMRstropolitan Washington Council of
Governments, Washington, DC

27 hitp:/Avww.fonhit.sk/struktura_str.htm




Tu je pitna voda MSZe byt nahradena
nutna daZd'ovou vodou

L vare;nl.: Splachovanie W

Usobna hygiena -~ 33%%
35% s ==
gae

2%

Urmywanie :.rﬁu Ing 5% Franie 13t Zahipada

Obr.: Percentualne rozdelenie spotreby vody v domacrabsaginnosti kde méze kypitna
voda nahradena déiavour®,

Modré Skoly - priklad vyuZzivania daal’ovej vody v objektoch

Myslienka projektu ,Modré Skoly* vznikla v MVQCudia a voda v roku 2003 v ramci
koncepcie integrovaného manazmentu vodnych zdrpjevmesto KoSice. ,Modré Skoly*
maju umozni zadrziavé a vyuziva daal’ovu vodu v Skolach ako Uzitkovu vodu. Prinosom
je, ze vlastnik (obec, VUC) nemusi pfata odkanalizovanie ddbvej vody a séasne
radikalne znizi spotrebu pitnej vody v objekimlSie finané prostriedky sa uSetria tym, Ze
pouzita voda nie je odvadzana do kanalizicie,ealsgistend v lokalnegisticke odpadovych
vod (COV) a nasledne opavyuzitd ako Uzitkova voda. Prebyt@ voda je vyparovana
prostrednictvom plodnych vodozadrznych prvkoQV, osadenymi hydroponickymi
rastlinami a vsakovana v Skolskej zahrade, reskup

Projekt ,Modra Skola“ je spojenim dvoch vo sveteamych a beZne vyuzivanych
ekotechnologii zberu ddbvej vody (rainwater harwesting) a vyroby uZitkovepdy
prostrednictvom kotmvych alebo hydroponickycBOV. Spol@&nym menovatBom oboch
ekotechnoldgii je vhodne dimenzovany zasobnik aiik vody, ktory je nalpany zo
spominanych dvoch zdrojov.

Zber daz’ovej vody nafiia zasobnik priebezne g&s celého roka. Druhym zdrojom, ktory
priebezne ddjpa zasobnik, jeistickou vytistena odpadova voda. Voda, ktor( nie je mozné
uskladnt' v zasobniku, je odvadzana do vsakovacieho tuneldo azahradného jazierka
s vhodnymi rastlinami zvy3ujucimi vypar. Jazierkidig okrem iného aj estetick( funkciu.

MysSlienku ,Modrych SkOl* je moZzné vyuZiaj pre iné typy zariadeni s dostatgmi
plochami na vybudovani€OV, jazierka, zasobnika a vsaku. ,Modré 3koly* sojgktom,
ktory podporuje praktické vzdelavanie v environndémtj oblasti aj s vyznamnou usporou
financnych prostriedkov prevadzkovdite Pri Skole s 500 Ziakmi mdéZecna Uspora
dosiahnd viac ako 10.000 EUR.

4.2.2. Zachytavanie dad’ovych vod v parkoch a zahradach

Zastavané i nezastavan@sti pozemkov v urbarnych zénach su Wasinosti obvykle
odkanalizované ddovou kanalizaciou. Odvavanie Zivotného prostredia so sebou prinasa
cely rad negativnych javov ako su znizena vlkikogzduSia, zmena mikroklimy a s nimi
suvisiace rizika rastu alergickych ochoreni. TigBndy mozno v urbarnych zénach zwati

28 hitp:/mww.fonhit.sk/struktura_str.htm



zachytdvanim datovych vdéd na nezastavanyc¢hstiach pozemkov, ktorému sa venujeme
v tejto casti publikacie.

4.2.2.1. Zahradné jazierka na dad’ovu vodu

V podmienkach Slovenska je za drahé peniazarmdy, podnikowi samosprav platené
vodarenskym spotmostiam kaZzdorne odkanalizovanych okolo 500 | dédvej vody na
meter Stvorcovy urbannej zény. Tato prax je mozmeni’ zrealizovanim zahradného
jazierka napajaného déidvou vodou. Tam, kde su na takéto rieSenie vhodwkéngenky,
jazierkom je mozné vyznamne sprijethai zlep& mikroklimu i zatraktivri prostredie
napr. ako s€as’ oddychovej zony zahrady obytného domu, resp. adtrativnej budovy.
Internet poskytuje Sirokd ponuku informacii a sélzsuvisiacich s vybudovanim takychto
jazierok.

Obr.: Schéma zahradného jazierkaljzospol@nosti Aquagardei?

2 http://www.bio-watergardens.sk/

%0 hitp://www.aquagarden.sk




Obr. Schéma zahradného jazierka na zbieraniéalai vody zo Sportového aredtu
4.2.2.2. Bioklimatické/daal’ové zahrady

Bioklimatické/dad’ové zahrady (bioretencie) sa v poslednom obdobivagia ¢oraz
obl'dbenejSimi najma vo vyspelych krajinach #kjeh mestskych aglomeraciach, kde
obyvatelia uz takmer stratili kontakt s po6vodnymirgdnym prostredim. Patria medzi
esteticky najkrajsi spdsob vyuZitia a Setreniaddaij vody>>> Uplne prvé dafové zahrady
vytvorila sama priroda a boli to naSe poévodné ebigsyy. Pred tym ak@lovek zaal
pretvar@ krajinu poda svojich predstav, ddbva voda bola filtrovana pomocou pody,
koreiov rastlin a samotnymi rastlinami v pévodnych pigenych lesoch, Idkach a
mokradiach. Da®ové zahrady, ako ich pozname ¥asnosti, si svojou funkciou imitaciou
tychto prirodzenych filtrénych systémov. Postupna infiltracia da¥ej vody do pbédy je
prirodzeny jav. VyuZitie rastlin v tomto systémekZnamenalo nové moznosti pre krajinno—
ekologicku tvorbu.

Dazdové alebo bioklimatické zéahrady ako ich poznameulcasnosti, boli prvykréat
koncipované v roku 1990 v State Maryland v USA. t@zhto ¢ias mnoZzstvdudi, samosprav
i organizacii bolo ovplyvnenych touto myslienkotaay priaznivcov sa neustale 28&ja>*

Co je daaPova zahrada? MdZu to by prirodzené alebo umelo vytvorené plytké terénne
depresie, do ktorych steka nadhytd voda z okolitého terénu, striech, parkoviskyahn
pléch spevnenych vodu nepriepustnym povrchom. Vagad sa Specialne vybrané
rastlinstva, ktoré slGzia ako filter (udrZiavanieakty vody) a zabezgeiju vypar. Vékym
prinosom je prave schopnozadrziavd a filtrovat zn&istujuce latky, ktoré by inak prenikli
do podzemnych vodcki by boli odvedené kanalizaciou. Takéto napodokmearirodzenej
schopnosti lesowi luk absorbové kontaminanty je 030 — 40 % efektivnejSie ako pri
Standartnom travnikér Dailova zéhrada taktiez umiodie spomalenie odtoku vody
z prostredia¢im dochadza k w#&ej moznosti jej vsiaknutia do pody a naslednétpmay.

%1 http://www.starkenvironmental.com/downloads/PADER.p
%2 http://vacd.org/winooski/VtRainGardenManual. pdf

% http://blogs.oregonstate.edu/h2onc/tag/rain-garden/

34 http://www.raingardens.org/Rain_Garden_History.php

% http://raingardennetwork.com/about.htm




Obr.: Schéma bioklimatickej zahrady jeden zo spésako spofi prijemné s uzitnym pre
&loveka i prirodu®, foto z mesta Maplewood USA

Funkciou dazd’ovych zahrad je:

Znizova’ objem odtoku

Filtrovat’ cudzorodé latky pomocou podnyehstic (ktoré cudzorodé latky zachycuju) a
pomocou rastlin (ktoré ich prijimaju) a chratak vodné toky a plochy pred zti&tenim
Znovu dopnat’ podzemné vody

Chrant pred vysuSanim prostredia

ZlepSovad mikroklimu

ZvySova esteticku hodnotu prostredia

Dotvéra’ prostredie

Vytvara vhodné prostredie pre vtaky, motyle a uéiy hmyz

Tvorbu bioretetinej plochy je mozné situovana r6zne miesta: od malych pléch, ktoré sa
nachadzaju na travnikoch rodinnych domov az psiatie systémy umiestnené prirkgch
budovach i parkoviskach.

36 www.montgomerycountymd.gov/mc/services/dep/greerraamhtm
37 www.mg.umn.edu/powerpoint/RainGardens-1.ppt




i

!'JI

[DAZDD NEIEEAD PR B A 1
DAZDG OB A NASHED TR
B . WA
; I / =R ! "
el fmii'.!‘“\l!lllllﬂll W

Obr.: Schéma principu ddiavej zahrady a priklady pouZitia v praxi, zbieradégi’ovej vody
z administrativnej budovy, $portového centra apaysenych ploct°404!

Jamy pre stromy a kriky — pri tomto type bioretenei zachytavana stekajuca dla¥a voda
nasmerovana do plytkej hradzky vo ilyenom mutovacom priestore okolo strongiikrika.
Mulé¢ovanie umoituje redukovéa stratu vlahy z pbédy, aby zostala vihka pre potreby
vegetacie. Organicky muméze by tvoreny listami, vetwikami, slamou, drobenou kor@u
drevom. Postuporiasu dochadza k jeho rozkladu a péda sa tak obahaquptrebné Ziviny.
Aby nedoch&dzalo k odplavovaniu jemnye¢hsti, je mozné ho fazZi' tenkou vrstvou
anorganického mau (5-8 cm), napr. kanteni.

BT

Obr.: Uprava dafovej zahrady na zbieranie didvej vody pomocou organického
a anorganického mii*?.

%8 http://www.beltramiswcd.org/Aquatic%20Biology/Fldwml

% http://www.raingardens.org/Index.php

40 hitp://www.stormwaterlandscapes.com/mpwd1%5B1%5D.jp

4! http://wbtv.images.worldnow.com/images/283009_G.jpg

“2 http://Iwww.albemarle.org/department.asp?departnmatming&relpage=5779




Obr.: Realizacia datovej zahrady k rodinnému domu. Foto ukazuje stad prp8°

Dazf’ova zahrada — je umiestnenalbublizkosti domu a zavlaZzovana datou vodou
stekajucou zo strechy, alebo je vytvoreizdej od domu ako $ag’ travnika. V tomto pripade
zavlaZzovanie zabez{ge nielen voda stekajuca zo strechy ale aj z tiudi travnika.
Dazd’ova zahrada dokaze po estetickej strdnke Uplnedidhasicku kvetinovud
predzahradku.

V zésade je datova zahrada/bioretencia depresiou s veggta povrchom, v ktorej sa
zbiera da#ova voda ata sa infiltruje do podlozia. Ak je jebiné zbierd vaiSie mnozstvo
stekajucich da¥ovych vod, vtedy je potrebné systém naprojekfova rozSirenym
podpovrchovym infiltranym |6Zkom alebo sa Vkost’ dafovej zahrady zwi.

£ X i

Obr.: Priklady bioklimatickych zahrad pri rodinnydbmoch v USA*#

42 http://www.lincoln.ne.govi/city/pworks/watrshed/edir/garden/registry/netgrant/index.htm
44 http://www.rainwatercollecting.com/blog/?p=448
5 http://Iwww.sws-sssd.org/conservation/conservatanse-practices.html
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Obr.: Tvorba dafovej/bioklimatickej zahradl/

¢ hitp://www.ci.eagan.mn.us/live/page.asp?menu=13934
47 hitp://Iwww.syracuse.com/news/index.ssf/2008/06/dagia_county plants_seeds_f.html




Obr.: Dazlové zahrady su aj dblezitym estetickym komponent@rejnych priestranstiev
(Maryland, USAJ2,

Bioretencia pri parkoviskach bez obvodovych obikbw - daz’ova zdhrada sa nachadza
tesne veth parkovacej plochy bez obrubnik@e, umoziuje da@’ovej vode stekapriamo do
dazfovej zahrady. Plytké stupne usigti vtok primeranou rychlosu; toto rieSenie je
moing pouziv& spolu s depresnymi plochami sliziacimi na kontroionoZstva dafovej
vody.

Obr.: Parkovisko s usmernenym odtokom vody doebdénrcie® a parkovacia plocha bez
vyvySenych obrubnikov umaije priame odtekanie vody z plochy

Pri pouzivani pojmu ,dafové zahrady“ sa nam moze rdaze ide o napodobeniny
zahradnych jazieroKi rybnikov, ktorych hladina vody je diana zrazkovou vodou. Mnohi
l'udia si pod tymto pojmom nepriamo predstavia takeéténne Upravy ako miesta s vhodnymi
podmienkami na vyskyt arozmnozovanie komérov a tgutoblémy z hygienického
a zdravotného ltadiska. Tieto obavy sU neopodstatnené a celkorto&iy. Komare a iny
hmyz na vyvin svojich vajpk potrebuju stravivo vode 7 — 12 dni. Zatia@o v jazierkach

a rybnikoch je vodna hladina viac-menej stala, ad¢daych zahrad je to presne naopak.
Vodna hladina sa tu udrzi len ni¢ko hodin po vydatnom dazdi, kym sa okolita péda

“8 hitp://www.stphilip.ang-md.org/environment.html

4 http://www.ludiaavoda.sk/vzdelavanie/Manazment_daydh_vod_TATRY_ KRAVCIK.doc
%0 http://ww.co.monroe.in.us/Raingarden/learnmore.htm

*1 hitp://www.landcareresearch.co.nz/research/buidttlicasestudies/case_manukau.asp




dostaténe nenasyti vodou. Pta lokalnych podmienok (napriklad p@d funkcie

aumiestnenia) je mozné dEdvé zahrady konStruova aj s drenaznou vrstvou
a bezpénostnym priepustom, ktory odvedie vodu po dosiahoritej Grovne. Ide najma o
tie pripady, kd priestor neumaiuje dostatonu plochu dafovej zadhrady vzladom na

predpokladany objem zozbieranej dazej vody .

Rastliny musia bty schopné znagazamokrenie 2 az 4 dni. Vegét& skladba dafove]
zahrady je rdzna v zavislosti od klimatickych, p@cim¢i geografickych podmienok daného
Uzemia. Pri vysadbe mozno patigtromy, kry, ozdobné trawy kvetiny.

Dizajn da#'ovych zahrad je flexibilny a méze sa r&zpod’a cid’ov zameranych na kvalitu
vody a poziadavky na objem zozbieranejdiai] vody.

Dazfové zahrady sa nemaju zatmde s vybudovanymi mokami alebo rybnikmi, ktoré
permanentne udrzZiavaju vodu. Bioretencie sa nagep8dia pre plochy s aspaniernou
rychlog’ou infiltracie (viac ako 0,3 cm za hod.). V extr§mh situaciach, kedy je
priepustnoé menej ako 0,3 cm/hod, je mozné pouiivdpecialne varianty, ktoré su
kombinované s prepojenim na drenazne systémy pagchpmm, alebo na vybudované
mokrade.

Dazdové zahrady mézu Isyintegrované do uz vybudovanych pozemkov a pléthgita
staro$ u dad’ovych zahrad vzbudzuje ich dlhodoba ochrana a @dritajmad ak sa
nachadzaju na viacerych obytnych Uzemiach, kdebiidzabezp#&uju jednotlivi viastnici. V
takych situaciach je doélezité stanodwircity manazment, ktory zabezfpeich dlhodobé
fungovanie.

Vypoéet akumulaénej kapacity dazl’ovej zahrady

Objem potencialne zadrzanej vody v da¥ej zahrade je definovany ako celkovy suhrn
povrchovych a podpovrchovych objemov, ktoré dok&emadrzé pod Urowou
bezpénostného odtoku. Objem akumulacie je zavisly nakk&mmych podmienkach danej
lokality a jej dizajnu.

Akumulatna kapacita dafovej zahrady je tvorena z dvoch zloziek :

1. Objem povrchovej akumulacie [m3] = plocha dna dtaiej zahrady 16Zka [ x
projektovana foka vody [m]

2. Objem pddnej akumulacie [m?] = plocha 16Zk&’][m hibka pody pre retenciu [m] x
koeficient retetiného objemu (bezne 10-20%, méz& k§cSia, ak ma pdda vysoky obsah
organického materialu)

Akumulatna kapacita datovej zahrady = objem povrchovej akumulacie + objedanej
akumulacie

Udrzba

Spravne navrhnuté a inStalovanédiazé zahrady vyZaduju Standartna udrzbu:

. Ked sa vegetéacia dobre prijme, je potrebné jufdi®@Setrova

. Ked je erdzia evidentnd, muje potrebné opatovne dipr. Raz za 2-3 roky moze
cela plocha vyzadovarymenu mutu.

. Najmenej dvakrat me je u dadovych zahrad potrebné vykahaprehliadku

usadzania sedimentov, erdzie, rastu vegetacie .a pod
. Patas dlhych obdobi sucha sa dazé zahrady mézu zavlazava



. U dadl’ovych zahrad nevykonavame pravidelné kosenie.

. U stromov a krikov by sa mala vykondwdvakrat réne prehliadka ich zdravotného
stavu.
Naklady

Dazdové zahradyasto nahradzaju plochy, na ktorych sa mala povegkenava’ parkovéa
Uprava s intenzivnou udrzbou, takZze teraz mézl dejkové naklady omnoho nizSie ako
skutané stavebné naklady. Okrem toho realizaciaddaygch zahrad zniZuje naklady na
odvedenie dafovej vody z pozemku i nizSie naklady su na zavlaho.

Naklady na vybudovanie 1°ndailovej zahrady sa pohybuju v zavislosti,si to robime
svojpomocne, alebo objedndme cez firmu. Naklady realizaciu dadovej zahrady
svojpomocne dosahuju 10-15 EUR a dodavkoulida. K/ tom pripade méze cena dosiatinu
100-150 EUR/mv zavislosti od vykopovych prac, vysadenych rasglch druhov, pripadne
d’alSich technickych opatreni, akymi st napr. bézpstny prepad a pod.).

Tieto naklady na vybudovanie dédvej zahrady sme preberali z oficialnych prépo
z North Carolina State Universig/®

4.2.2.3. Veget&né zvodnené priehlbne

Veget&na zvodnena priehliige Siroky, plytky, prevazne parabolicky kandl, taugysadeny
réznymi stromami, krikmi a/alebo travou / zelenymkgyvom. Jej dGelom je timt a v
niektorych pripadoch aj infiltrova objem stekajucej ddbvej vody z pirfahlych
nepriepustnych pléch, umozZniac tak usadzanie niggto kontaminantov. Vegetaé
priehlbne poskytuju vynikajucu environmentalnu mi&givu klasickym drenaznym
systémom. Husty a r6znorody porast vodomilnychliresha vysoky potencial odstraval
znegistujuce latky a zabezpeva® vypar vody. K r6znorodym mechanizmom priehlbni na
odstraiovanie cudzorodych latok patria: sedimeénta filtrovanie pomocou vegetacie (po
bo¢nych svahoch aj na dne), filtrovanie cez zivna p@uhdlozia, alebo infiltracia do péd so
zabezp&enymi systémami na odsti@vanie znéist'ujucich latok.

Typicka vegeténa priehlbé pozostava zo skupin hustej vegetacie, pod kt@@spa 40 cm
priepustnej pddy. Priepustny pddny materidl by maf rychlog’ infiltracie minimalne 1
cm/hod a obsahova vela organického materialu, aby dokazatinde odstraova
kontaminanty. Pri projektovani vegétgch priehlbni je dblezité zaistiaby prid dafovej
vody nespoOsobil erdziu, ktora presahuje kapacitgetanej priehlbne. Ak da¥ova voda
presahuje kapacitu vegetej priehlbne, odpokia sa navrhnil pod priepustnou vrstvou
drenazna rura.

Vegeta&nu priehlb& zvycajne mdze dobre integrovalo okolitej krajiny. Tato mézéasto
zvysit esteticki hodnotu miesta vyberom vhodnej vegetacie

52 http://www.bae.ncsu.edu/stormwater/PublicatiorsfilesigningRainGardens2001.pdf
www.mg.umn.edu/powerpoint/RainGardens-1.ppt




PRIECNY PROFIL

Min prevySenie max. hladina vody
nad hladinou .~ 50cm pri10ro €nejvode

Sklon svahu 2:1
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VoFn& podpovrchova
filtracia

Obr.: Schéma primého a pozdlzného profilu zvodnenej priehlbne Eladiy pouZitid*

Travnaté priehlbne

Travnaté priehlbne su v podstate klasické kanalaweékopy, idealne vo Jeni miernom
sklone. Travové priehlbne su obvykle menej nakladkeé priehlbne s vy$Sou a hustejSou
vegetaciou. Poskytuja vSak omnoho menej mozZnosti ipfiltraciu a odstr@ovanie
kontaminantov. Tam kde sa hodia, sU travnatdlbgméeuprednosibvané pred zachytnymi
bazénmi a potrubiami kvoli svojej schopnosti redi#aychlog’ toku cez pozemok.

Mokradné priehlbne

Mokradné priehlbne su v podstate zakladné liniowkrat’ové jednotky. Ich dizajiéasto
obsahuje plytké permanentné jazierka alebctiamne podmienky, ktoré trvale udrzuju
mokrafovl vegetaciu a ta zase na oplatku ¢meaintenzivne odstii@je kontaminanty.
Vysok& hladina spodnej vody alebo slabo odvodnéddy su podmienkou pre mokradné
priehlbne. Nedostatkom mokradnych priehlbni, tedad v obyvanych a komeénych
oblastiach, je Ze tieto mdZu podportvazmnozovanie komarov.

5454 http://www.starkenvironmental.com/downloads/PADES?.p




Naklady

Naklady na inStalaciu a udrziavanie vedatech priehlbni sa liSia pdd variability dizajnu,
miestnych cien prace/materidlu, hodnoty nehingsti ad’alSich faktorov. Obecne sa
veget&né priehlbne povazuju za relativne nizko naklad®leysSe skusenosti ukazuju, ze
veget&né priehlbne poskytuju nakladovo efektivnu alteknaku klasickym obrubnikom a
jarkom vratane zdruzenej podzemnej kanalizacielpi¥ovi vodu.

Pod’a informéacii Regionalnej planovacej komisie v Jufehodnom Wisconsir
(SEWRPC, 1991) skutoé naklady, ktoré nezafaju prevadzkové naklady, mézu kolisal

30 — 130 EUR na meter bezny v zavislosti diokia priehlbne a $irky dna. Kesa bert do
avahy vSetky nalezitéinnosti, naklady na inStalaciu vegé&taj priehlbne sa pravdepodobne
nizSie ako na tradné prvky odvadzania vod. KevSak vezmeme do Uvahy néaklady na
celora@nu prevadzku a udrzbu, priehlbne sa mézu uk&ékladnejSou alternativou, ajdke
bezne maji omnoho dlhSiu Zivotiios

4.2.2.4. Bioklimatické bazény

Bioklimatické bazény su plytké, vodozadrzné oblastiené na déasné zhromabovanie

a vsak zozbieranej ddibvej vody. Ich vékost’, tvar a usporiadanie moézu tbydzne — od
jedného vékého bazénu po viaceré menSie bazény rozmiestnenékplite. Vsakovacie
bazény je vhodné integroado existujuceho terénu a okoligo najjemnejSim, sotva
postrehnuttnym spésobom.

#, pritok Kamenny 8=

- i filter
M ! Zatravneny pritok
o - o d -~ e
o

Filtrovaci
bazén
Bioklimaticky bazén
s trAvnatym povrchom
e odtok
Prevadzkovy odtok i
PR o n e e '-E-a‘ 'y ";‘.t""__;!

- - i ar———

€j voay v pripade nevyhnutnej potreby vy_pustenia

Obr. Bioklimaticky bazén pre zbieranie da¥ej vody, ochranu pred povisami a pre
zlepSovanie mikroklimy v blizkosti sidiel. VySkaustkulovanej vody sa odpata do Urovne
72 dhiového obdobia na vsak.

%5 Lindsey, G., L.Roberts, and W.Page, 1991. Storrtevaanagement Infiltration. Maryland Departmenttef Environment Sediment and
Storm Water Administration



Do vsakovacich bazénov, ktoré nemaju zelkebo vyzaduji benie, mézeme zelevysadt’.
Vysadzanie rastlin na vsakovacej ploche zlepSu@itkvvody, vypar a infiltraciu. Existuje
celd Skala rastlin vhodnych pre za#elanie vsakovacich bazénov: odriéj zmesi po
vyznamnejSie lesné druhy. Sadbovy plan by maloitioi’adiova’ hydrologicku variabilitu
predpokladant v bazéne ako aj Specifika povodnélstinstva v danom Uzemi, estetiku
miesta idalSich sadbovych diev. PouZivanie travnej mimy sa neodpokia kvoli
utlataniu pddy, ktorému sa nevieme vykingri ¢astom koseni a udrzbe. Pristtgzkych
strojov alebo inych vozidiel akéhokaek typu je nepripustnd, aby nedochadzalo ku
zhutiovaniu pbédy dafovych zahrad. V pripade p6d s malou infitrau rychlosou je
mozné na dno vsakovacieho bazénti datvu piesku (20 cmyi Strku. Zlepsf priepustnog
pody v bazéne je mozné aj vymenou pody.

Aplikécia:

Vsakovacie bazény mozno ¢eenit do nového rozvoja danej lokality. Idealne by sdama
vegetécia, ktora tam uz bola, uchtwa vyuzi' ako s@ag’ infiltracnej plochy. Odtoky z
prilahlych budov a nepriepustnych povrchov je mozneeuskh do bazénu, ktory bude
zavlazovd vegetaciug¢im sa okrem zvySenia infiltracie zvySi aj vypaymtsa udrzi pdvodna
klima. Bioklimatické bazény moZno vytiZii na vylepSenie existujacich travnikov a
otvorenych priestorov. Jestvujuce zatravnené miest&no premelii na bioklimatické
bazény na dtasné zdrzanie ddbvej vody, maximalne 72 hodin. Vsakovaci bazérv sa
suchych obdobiach méze vyuZivaa rekreaciu, obvykle extenzivnu.

SCHEMATIGEEY: DEIRIL-ZDRZ =N ZBTERANTIH=

BAZDOVE] VODN A JEINY AR

Maximalna hladina Vegetacia
Vody v priebehu 24 hod. na zemnom vale

Sklon max 3:1

Odtokové
Potrubie 10 cm

Nenaru$ené zemina

Vypoéet akumulacie vo vsakovacom bazeéne:

Objem da#’ovej vody zo zrazkovej udalosti na zbernej plockakevacieho bazénu:

Objem da#ovej vody [m3] = zrdZka [m] x zberna plocha?nx odtokovy koeficient zo
zrazky

Objem infiltrovanej vody:

Objem infiltrovanej vody [m?3] = plocha dna bazénw’[ x rychlog’ vsaku [m/hod] x
infiltra¢na doba [hod]



Infiltra¢n& doba je doba, za ktord 16Zko prijme dlaZl vodu a zabezpevsak. Odporéana
doba vsaku by nemala presah®va hodin.

Udrzba:

1.

Prevadzka bioklimatickych bazénov si vyZzaduje paelidu najmenej dvakréat &oe, ale aj
po v&Sich dadoch. Potrebné je vykonavaprehliadku usadzovania sedimentov,
poskodenia vytokov, erdzie, kontaminaciu vody a méoZosuvy.

Z bazéna je potrebné odstoaa’ usadené sedimenty

3. Vegetaciu vo bioklimatickom bazéne je treba udrdiav dobrom stave. Travnik je

potrebné kosi

Vo bioklimatickom bazéne by nemali parkdévani sa ponom pohybova motorovée
vozidla. Péda by sa nemala zingat’.

Po dazdi je potrebné monitoray&i voda vsiakla do 72 hodin. Ak sa voda vsiaknehale
odvedie do 72 hodin, nehrozi mnozenie komarov.

Naklady:

Stavebné naklady bioklimatickych bazénov su zavislélenitosti terénu, zemnych pracach,
vysadbe a usporiadani potrubi na zbieranie vodklimatické bazény mézu Byprepojené
na zbera dail’ovej kanalizacie v tych pripadoch, kedy je potredodrza spominant dobu
vsaku a kvalita pod to nedadkge.

Obr.
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4.2.3. Zachytavanie dad’ovej vody z verejnych komunikacii a parkovisk
4.2.3.1. Porovité vozovky

Priepustné 16Zko pod spevnenou plochou pozostapaepustnej povrchovej vrstvy, pod
ktorou je kamenné 16Zko z rovhomerne vytriedenébtisieného kameniva frakcie od 3 do 5
cm s objemom vzdusného priestoru najmenej 40%p&staa spevnena plocha moze kay
priepustného asfaltu, priepustného betdénu alebolavpgeténych tvarnic. Dadova voda
vsakuje cez povrch, je prechodne zadrzana v prabdpgiestoroch medzi kanmni [6Zka a
potom sa pomaly filtruje do pbédneho substratu. Kamée [6Zko moZzno konStrdke
zrealizovd@ pre zachytenie nadbytieého odtoku dafovej vody tak, aby sa pas vékych
privalov dad’a dali kontrolové kulminainé prietoky a aby hladina vody nikdy nepresiahla
urovaer chodnika. Vrstva netkanej filitaej geotextilie oddwije kamenivo od pddneho
substratu so zabranenim prienik¢istt do 16Zka.

Porovity asfalt Standardny asfalt Po6rovity asfalt

Parkovisko Pristupova cesta Parkovisko

Geotextilna
priepustna
latka

Priepustné 16zko

Priepustné chodniky s infiltraciou

Priepustné spevnené plochy slinaevhodné ako parkovacie plochy, chodniky pre cloedc
ihriska, trhoviska, nameska, tenisové kurty, prijazdové cesty do garazeéa fozovky s
priepustnym povrchom sa teSia’gé@j ofube v Eurépe a Japonsku.
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Obr. Detaily zberu dafovej vody na priepustnom chodniku a spbésob stekdai#’ovej vody
z vozovky do zelerné

Riadne postavena a udrziavand priepustna plochdlimiazivotnos. Existuju zrealizované
systémy, ktoré maju viac ako dvadsakov a nd’alej dobre funguju. KéZe voda prechadza
povrchovou vrstvou do podpovrchového 16Zka, stméelanrazu s odmakom nema tendenciu
nepriaznivo vplyvé na tieto priepustné plochy.

Najzranit¢nejSim miestom priepustnych pléch su kon&tnékchyby, ktorymi st najma:
1. Zhutnenie pbdy podlozia

2. Zanedbanie resp. znehodnotenie Struktary kemepodloZi, pripadne jeho zfistenie
v ¢ase vystavby

3. ZanaSanie pléch sedimentmi

Odvadzanie dafovych vod zne&istenych sedimentmi (blatom) do priepustného pavrch
alebo do 16zka

V klimatickom pasme, do ktorého patri aj Slovenskaju priepustné plochy mensiu
tendenciu vytvamalrad na povrchu vozovky a taktieZz si vyZzaduju merdehgvania snehu.
Pri konStrukcii priepustnych pléch nie je mozné fea’ ani piesok, ani Strk. Na priepustny
asfalt je mozné pouzivasd’ a na priepustny beton bezné odstrae 'adu. Priepustny
asfaltovy a betonovy povrch na chodnikoch pre cheda vyznéuje lepSou ptinavogou za
dafaci v snehovych podmienkach.

Priepustny Zivicovy/bituménovy asfalt

Prvé vyskumy priepustnej asfaltovej plochy boli egkné uz zsatkom sedemdesiatych
rokov 20. stordia na Franklinovom Institute vo Philadelphii. Prusimy asfalt pozostaval zo
Standardného bituménového asfaltu, z ktorého hidtranené a zredukované jemnéasi,
takze voda sa mohla dost@ez vzniknuté malé prazdne otvory. &btgedina vrstva
priepustného asfaltu o hribke 8 -10 cm, ktory s@zigriamo na podlozie z priepustného
kameniva. Najnovsie vyskumy umoznili zlep&valitu priepustného asfaltu pomocou aditiv
a vysokokvalitnych spojiv. Priepustny asfalt jeghy pre pouZzitie vSade tam, kde je mozné
pouZitie bezného asfaltu.
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Priepustny beton

Priepustny portlandsky cementovy betén, alebo peggy betdn, bol vyvinuty Floridskou
Betdnovou Asociaciou a teSi sa n&@pej olfube na Floride a v juznych oblastiach. Podobne
ako priepustny asfalt, aj priepustny betén sa z@skaodstatnym zniZenim §a/mnozstva
jemnychgéasti v zmesi, aby sa takto vytvorili pory v betdome priesak vody. V podmienkach
Slovenska, by sa mal priepustny betén polkiaut podloZie z kamenného I6zka frakcie 3-5
cm. Nikdy by sa nemal klégpriamo na pédne podloZie. Zdtigo priepustny asfalt sa ki
podoba beznému asfaltu, priepustny beton je ndladzlrsnejSi a hrubSi ako jeho bezny
ekvivalent.

- Standardny
betén

Poérovity

‘é‘; B asfalt |
Standardny P :

asfalt —; :
= -

Obr.: Konkrétne rieSenia likvidacie dédvych véd z parkovisk s moznimal vsaku pod
spevneny povrcH.
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Priepustné 16zko
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retenciu daz d'ovej vody ¥

Pévodny podny
substrat

Geotextilny filter na
podpovrchovom Iozku N

P6vodny podny substréat

Obr.: Spésob infiltracie ddbvej vody pod parkoviskd
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Poloveget#&né tvarnice

Polovegetané tvarnice pozostavaju zo vzajomne spojenych ojgeky ktoré obsahuju
prazdne otvory pre rast trAvy a sU vhodné pre alogr z#azenie a parkoviska.
Polovegetané tvarnice mézu hyz betonwi z umelej hmoty. DoterajSia prax upredminge
umelohmotné dielce, ktoré sa lepSie zakladaju a miSiu Zivotnos, pretoze umela hmota
neabsorbuje vodu. Kamenné alebo pieskové podjmdienimi slizi ako drenazny systému
na manazment ddbvej vody.

Polovegetané tvarnice su vynikajuce na pristupové poZiarrstyce prilezitostne pouzivané
parkoviska (sluziace napriklad pre nabozZzenské afglmrtové udalosti). Spevnené travne

dlazdice su vynikajuce aj pre redukciu pozadovan&andardnej Sirky chodnikov a
prijazdovych ciest, ktoré musia sltifirilezitostnému nadzovému pristupu vozidiel.

Vypoéet akumulacie da#l’ovej vody v cestnom telese
Objem da#ovej vody [m3] = zraZka [m] x zberna plocha?m

Objem infiltrovanej vody [m3] = plocha dna 16Zka jmx rychlog’ infiltracie [m/hod] x
infiltra¢na doba [hod]

Infiltracn& doba je doba, za ktora sa voda z priepustnéti@ l6estného telesa infiltruje do
podlozia.

4.2.3.2. Zbieranie da#’ovej vody do koraiového systému stromov

Zbieranie dadovej vody z cestnych komunikécii a parkovisk do ekového systému
stromov a krikov predstavujelaldiu metédu manaZmentu daivej vody. Vytbeny

mulcovaci priestor okolo stroméi krika poskytuje plytkd hradzku pre dédva vodu, ktoré
vd’aka spadovaniu do neho steka z komunikacii a péskdnez obvodovych obrubnikov.

Miesto
vtoku

10 cm vrstva

mul éu Okolita spevnend plocha

Pddorys
max. hibka

vtok vody vody 25 cm

10 cm vrstva
mul éu

dreveny st ip ' ———

Obr. Schémy zbierania d#@vej vody do korgovej zény okrasnych stromov v meSte
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4.2.3.3. Infiltraéné pricestné priekopy

Hlavnym prvkom infiltr&nej priekopy je perforovana rara umiestnena v kamesyplnenej
priekope s vyrovnanym dnom. Je&elom je tiez odvedenie nadbyteho mnozstva ddbvej
vody paas vé&kého dad’a. Infiltratné priekopy sa mdzu pouzivako sdas’ vasieho
systému pre zber ddidvej vody, ako napriklad relativne plochy Usekdiai&) kanalizacie
alebo akatag’ dadf'ozberného systému ptag’ strechy alebo jednotlivy zachytny bazén. Vo
vSetkych pripadoch by mala binfiltracna priekopa naprojektované s pozitivnym prepadom
pre prebytok vody. Infiltrénd priekopu na rozdiel od infilttaého 16Zka mozno skonStruava
bez toho, aby do priekopy vosiazké zariadenia. Infilttmé priekopy maju obvykle zeleny
(zatravneny) alebo Strkovy povrch. Infilir&é priekopy mézu hysituované aj dole miernym
svahom vytvorenim prepadovych, alebo priesakowjpigiv - hradzok”.

ORYVARZANIE BAZDOVE] VODY Z GIESTT
DO PRILAHL Y CH RRIEKOR RARKON:

- Vysadené
/ stromoradie

Bioreten éna
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Pouzitie
Napojenie na streSné odkvapové rury

Infiltracné priekopy je mozné napojj na streSné odkvapoveé rury. StreSny odtok mldev
menej sedimentov a preto je vhodny s vyjasm do infiltr&nej priekopy. Medzi budovou a
infiltra¢nou priekopou by mal b\¢istiaci otvor s lapgom sedimentov.

Napojenie na privod /pritok

Zachytné bazény, privody a plosné drény je mozZpéjaeana infiltratné priekopy, avsak je
potrebné mgévyrieSené odstigvanie sedimentov a drobnychc¢isot. Stavba by mala rtia
aj objekt pre sedimentaciu a l&paetistdt pevnych latok, travy a ulomky z krikov. V
usekoch, kde sa moze vytvéarariliS vd’ké mnozstvo sedimentov, distdt ¢i iného
podobného materialu, je potrebna aj vioZzka na kvalbdy (filter)

V kombinacii s zelenymi filtrami

Infiltracn& priekopa méze Isypouzivana v kombin4cii so zelenym filtrom, zatrdwou
mokrinou alebo inym vegetaym prvkom pouzivanom na zniZenie hladiny sedimento
odvadzanych z pléch.

Vypoéet znizenia objemu

Objem da#'ovej vody [m3] = zrdZka [m] x zberna plocha?]m

Objem infiltrovanej vody [m3] = plocha dna 16Zka jmx rychlog’ infiltracie [m/hod] x
infiltra¢na doba [hod]

Infiltraén&a doba je doba, za ktoru 16Zko prijima odtok aghopné infiltrové. Nemala by
presiahnd 72 hodin.

Naklady

Stavebné naklady infilteaych priekop mézu zrae kolis@ v zavislosti od narmosti terénu,
lokality, Specifickych podmienok daného miestacpBezné stavebné naklady sa v cenach
v roku 2003 pohybovali v rozpati od 30 do 60 EURTmM
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